Chuong 6 TRUYEN PONG TRUC VIT

1. Khai niém chung

1.1. Nguyén ly 1am viéc cha bd truyen dong truc vit-banh vit

Truyén dong truc vit thuoc IOaI truyén dong banh rang dic biét dung dé truyén chuyén
dong quay va tai trong gitra hai truc chéo nhau, goc gitra hai truc thuong 1a 90°.

a- tru; b- lom (globoit)
Hinh 6.2 Truc vit

Truc vit 12 mot truc c6 nhiéu vong ren, thuong b;’mg thép. Banh vit co cAu tao tuong tu
banh ring nghiéng nhung dang ring khac, mat chan ring 1a mot phan caa mat xuyén,
thuong 1am bang hop kim mau. Banh vit dugc gia cong bang dao phay lin c¢6 hinh dang
gidng nhu tryc vit s& an khop véi nd (nhung dudng kinh ngoai ctia dao hoi I6n hon dudng
kinh ngoai cua truc vit dé tao nén khe hé hudng tim & chan rang banh vit).

Ren truc vit va rang banh vit tiép xtic nhau theo dudng; thong thuong tryc vit dan dong.

1.2. Phan loai b truyén dgng truc vit-banh vit

a. Theo bién dang (profin) ren co:

a- Truc vit Acsimet; b- Truc vit Convolut; C- Truc vit than khai
Hinh 6.3 Cac bién dang ren truc vit

- B6 truyén tryc vit Acsimét: co canh ren thang trong mit cit doc chira duong tdm cua
truc vit, tuong tu nhu ren thang con (hinh 6.3a).

- Bo truyén truc vit Convélut: co canh ren thang trong mat cat phap tuyén voi duong ren
(hinh 6.3b).

- Bo truyén truc vit than khai: c6 canh ren thang trong mat cit doc tiép tuyén véi mat tru
co S& (hinh 6.3c).

b. Theo Vi tri twong déi ciia truc vit so véi banh vit cé thé chia ra:

-Bo truyén truc vit nam trén

- B6 truyén truc vit nam dudi

-Bo6 truyén truc vit nam bén canh
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C. Theo hinh dang truc vit co:

-Bo truyén truc vit tru: ¢6 truc vit hinh tru nhu trén hink 6.2a.

- Bo truyén tryuc vit 16m (con goi 1a bo truyén glboit), trong d6 truc vit duoc khoét 1dm
nhu trén hinh 6.2b dé c6 nhiéu ren cing an khop.

d. Theo sé méi ren:

+ Truc vit mot mdi ren

+ Truc vit nhiéu méi ren.

Hién nay truyén dong truc vit tru dugc dung nhiéu hon ca. Vi vay ta chi nghién ctu vé
truc vit tru Acsimét (goi 1a bé truyén truc vit Acsiméy).

1.3. Uu va nhuge diém va pham vi sir dung

a. Uu diém

- Ti sb truyén 16n, co thé dén 1000

- Lam viéc ém va khong on;

- C6 kha nang ty ham (trong mot vai truong hop).

b. Nhuwoc diém

- Hiéu suat thap do ma sat;

- Can dung vat liéu giam ma sat (dong thanh) twong ddi dat tién dé 1am banh vit.

c. Pham vi &eng dung

- Co céu banh vit — truc vit c6 hiéu sut thip nén thuong chi dung dé truyén cong suat
nho va trung binh.

- Co cau banh vit . truc vit dugc dung trong may néng chuyén, may cat kim loai, 6to V.v..

2. Thong s0 hinh hgc cia bg truyen truc vit Acsimét

1. Modun m(mm): m =t/n

t: budc ren truc vit = budc ren banh vit

Gia tri m duoc tiéu chuan hoa theo hai day theo thtr ty uu tién sau:

Day 1:1,0; 1,25; 1,6, 2; 2,5; 3,15; 4; 5; 6,3; 8; 10; 12,5; 16; 20

Day 2:15; 3;35;6;7;9;12; 14

2. Géc préfin ren truc vit: o.= 20° (do trong tiét dién doc truc cua truc vit)

3. H¢ sé dwong kinh truc vit q: chon theo tiéu chuan tuy theo médun m.

Gia tri q duogc ti€éu chuan hoa theo hai day theo thtr tuy uu tién sau:

Day 1: 8; 10; 12,5; 16; 20; 25;

Day 2:7,1; 7,5;9; 11,2; 12; 14, 18; 22,4;

Chon hé sb duong kinh q theo modul m

Modul m (mm) Hé s6 duong kinh g

1,6 10; 12,5; 16; 20
2:25;3,15;4;5; 8;10; 12,5 8:10; 12,5; 16; 20

6,3 8,9: 10; 12,5; 14; 16; 20
16 8; 10; 12,5; 16

20 8; 10

4. Bwéc ciia dwong xodn éc: S = Z,.t

5. S6 méi ren cia truc vit: Z, = 1+ 4. Truyén cong suat lén khong nén 1ay Z, = 1 vi hiéu
suat rat thap va bo truyén bi néng nhiéu.

6. Sé ren bdnh vit Z, (Z, > 25 ): S6 rang Z, khong nén it qué dé tranh bi cit chan rang,
thong thuong chon trong khoang Z, = 50 + 60 (rang).

7. Bm)’ng kinh mat tru lin cia truc vit d, (mm): (bang duong kinh mat try chia cua truc
vit dcl) d, = cl = m.q (truong hop khong dich chinh)

Dé han ché s6 dao gia cong banh vit, ngudi ta tiéu chuan hoa cac gia tri m va q di d6i voi

nhau (tiéu chuan hoa gia tri m\/_ )
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8. Dwong kinh vong lan banh vit d, (mm): trung v61 duong kinh vong chia dg,:
d2 = ch =m. Z, (12 4)
9. Goc ning cua ren truc vit  (d0): A =5° + 20°
Ta co: tgd = .4 =m21=é

m.dq T.dcq T.dcy dcq
10. Pwong kinh mat tru dinh ren de; va mat tru ddy ren truc vit di; -
Oe1 = dgp +2.m; d.l—dcl 2,4.m
11. Dwong kinh vong dinh rang d., va vong ddy rang banh vit d;,:
deZ = ch +2.m; di2 = dc2 —-2,4.m
12. Khodng cdch truc ciia bg truyén khéng dich chinh:

de, +d

A =Tcz= 0,5.m.(Z, + q)

13. phiéu dai phan cit ren trén truc vit b, > (C+CyZ;)m
-Neu Z; = 1,2 thi C, = 11 va G, = 0,06.
-NéuZ;=4thiC;=12,5vaC, = 0,09.

14. Pwong kinh I6n nhdt cia banh vit Aopyz < dgp + m

15. Chiéu rgng banh vit b,  Khi z; =1 hoidc 2 thi b, < 0,75de;; z;=4 thi b, < 0,67de
16. Goc nghiéng ring ciia banh vit =1y

17. Géc om truc vit boi banh vit sind = T oom thong thuong 26 = 100°
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Hinh 6.4 Cac théng s6 hinh hoc cua truc vit va banh vit

3. Pong hoc truyén dong truc vit — banh vit

3.1. Ti sb truyén (u)

Khi truc vit quay mot vong thi mdi diém trén vong 1an ciia banh vit di chuyén duoc mot
khoang S (budc cua duong xoan 6c), nghia 13 banh vit quay duoc S/m.d, vong.

A A 1 . . -y . S
Vay trong mot phut truc vit quay dugc n; vong thi banh vit quay dugc: n, = — M
%)
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Tisé truyén: i = 2 =12
Ny S

Vind,=Z,tvaS=2Z.tnén: i == = &

ny Zl

Ry , . A AL . Z ;e A
Do Z; ¢6 gia tri nho (Z; =1 + 4), ti s6 truyen i = Z—2 c6 tri sO lon.
1
Néu biéu thi budc duong xoan dc¢ caa ren truc vit theo hé thirc: S = m.d;.tgh
N roos o ﬂ _ T[.dz _ dz

T (12-11)taco: i = o mditol — diten
Vay trong bo truyen truc vit ti so truyén i khong bang ti so gitra duong kinh vong lan

, , IS \ , \ < T d Y 2 A e Ao ; , I
banh vit vo1 duong kinh vong lan tryc vit (i # d—z) ma bang ti s6 gifra SO rang banh vit véi
1

sb mdi ren cua truc vit.

Ti sb truyén duoc ghon theo day tiéu chudn, gia tri u thuc té khong duoc sai léch qua 4%
SO Vi gia tri ti€u chuan.
Day 1 | 8; 10; 12, 5; 16; 20; 25; 31,5; 40; 50; 63,80
Day 2| 9;11,2; 14; 18; 22, 4, 28; 35, 5; 45; 56; 71
3.2. Van toc vong

A~ b A \ 5 p mwdqn
- Van toc vong cua truc vit: v; = ——— (m/s)
1000.60
A A \ 5 r ’ masn
- Van toc vong cua banh vit: v, = ——= (m/s)
1000.60

dy: duong kinh vong lan truc vit, d; = m.q
d,: duong kinh vong lan truc vit, d, = m.Z;
ny: s6 vong quay cua truc vit (v/p)
n,: 6 vong quay cia banh vit (v/p)
m: modun mat day cta ring (lay theo tiéu chuan)
q: Hé s6 duong kinh truc (liy theo tiéu chuan)
(khi tinh so b6 q = 0,26Z,)
Z1: SO mdi ren cua truc vit
Z,: S6 ring cua banh vit
3.3. Van toc trugt - Van toc truot Vi Vi = V1/COSA
Dbi véi b truyén khong dich chinh:
mn,

7.+ g2

4. Lye tac dung va tai trong tinh

4.1. Lyec tac dung 7 / T N\
Khi b truyén lam viéc, truc va é mang truc vit va : \
banh vit chju tic dung cua nhimng lyc sau (Hinh 6.6). B -('5 ______ -
- Luec tiep tuyén Fy tac dung 1én truc glﬁn I, I,uc Fio i _7n,
tac dung 1én truc Il. Phuong cua Fy tiep tuyeén voi \ I
vong lan truc vit, phuong cua Fy tiép tuyén voi vong F & F,

Y R , - Y (@ »
lan cta banh vit. Chiéu cua Fy ngugc vai chicu quay = | :l_(?lf,, =
n, chiéu cua Fy, cung véi chiéu quay n,. Gia tri cia Fy

va Fy: Ft1 = %, th = Zdﬁ Hinh 6.6
1 2
Quan h¢ gitra Fy; va Fp dugce xac dinh: Fy = Fp. tg(y + )
Trong d6 ¢ 1a goc ma st trén bé miat tiép xic cua ren truc vit va rang banh vit; y: Goc
nang ren truc vit

T,,T,: Momen xoan trén truc dan va truc bj dan; (Nmm)
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d,,d,: Puong kinh vong chia cta truc vit va banh vit; (mm)

- Lyc huéng tam F,q tac dung 1én truc |1, vudng goc voi truc I va hudng vé phia truc I. Luc
huéng tam F,, vudng goc vai truc 11 va hudng vé phia truc I1.

Fr1 = Fr2 = Fio. tga/cosA

- Luc doc truc Fy; tac dung 1én truc I, song song vai truc |. Luc doc truc Fy, song song vai
tryc I1. Chiéu cua luc Fa1, Fa phu thude vao chiéu quay va chiéu nghiéng cua duong ren.
Gia tri cua luc doc truc:

Fal = th =2. T2/d2

FaZ = Ftl =2. Tlldl

Luc Fy tac dung 1én truc vit c6 gid tri rat 16n, d& 1am truc vit mat on dinh.

4.2. Tai trong tinh

Tai trong tinh 1a tich cta hé s6 tai trong K vai tai trong danh nghia

He¢ s6 tai trong K gom hai thanh phan: K = Ky . Kq

a. Hé sé tdp trung tdi trong Ky:

Nguyén nhan chu yéu gy ra tap trung tai trong 1a do truc vit bi bién dang udn (bi vong).

Viée x4c dinh hé s6 Ky dua vao cac bang tra (sach Thiét ké Chi tiét may).

b. Hé sé tdi trong dong K,:

Tai trong dong sinh ra do chat lugng ché tao, lap ghép va van toc caa bo truyén. Cac sai
s6 nay dan dén an khop kém chinh xac; van toc cao, tai trong dong cang 16n.

¢ Néu van toc vong ctia banh vit v, < 3m/s thildy Kg=1+1,1

¢ Néu v, >3m/s thildy Ky =1,1+1,3

5. Cac dang héng

Trong qué trinh 1am viéc, bo truyén truc vit - banh vit c6 thé xuat hién cac dang hong sau:

- Dinh xuéc bé mat, thuong xay ra ¢ cac bo truyén co ap suét trén bé mat tiép xuc 1on,
van téc 1am viéc twong ddi 16n. Trén bé mit ren truc vit c6 dinh cac hat kim loai, b but ra tir
banh vit. Mt ren tro nén sin sui. Dong thoi mat ring banh vit bi cao xudc. Chat luong bé
mat giam dang ké, bo truyén lam viéc khong tét nixa.

Nguyén nhan: do ¢ng suat I6n va nhiét d6 cao 1am vat liéu cta banh vit tai chd tiép xtc
dat dén trang thai chay déo. Kim loai bi bt ra dinh 1én mit ren truc vit, tao thanh cac vau,
céc vau nay cao xu¢gC mat rang banh vit.

- Mon ring banh vit va ren truc vit, do van tdc truot rat 16n, nén toc d6 mon cao. Vat liéu
ctia banh vit ¢6 co tinh thap, banh vit bi mon nhiéu hon. Mon 1am yéu chan riang va lam
nhon rang banh vit. Mon thuong xay ra ¢ nhiing bo truyén cé ap suét trung binh va boi tron
khong day da.

- Bién dang mat rang, trén rang banh vit c6 nhiing chd 16i 16m, dang rang bi thay doi, bo
truyén an khép khong t6t nira. Dang hong nay thuong Xuat hién & cac bo truyén cé ap suit
trén mat tiép xuc 16n, va van téc 1am viéc thap.

- Gay ring banh vit, mot hodc vai ring tach roi khoi banh vit. Gay ring 1a dang héng
nguy hiém.

Gay rang c6 thé do qua tai, hoic do bi mai, khi tng suat udn trén tiét dién chan ring vuot
qua gia tri cho phép.

- Troc 6 mit ring, trén mat ren truc vit va ring banh vit c6 nhiing 16 nhé va sau, lam
hong mét rang, bo truyen lam viéc khong t6t nira. Troc rd thuong xay ra ¢ nhirng b truyén
banh vit 1am bang dong thanh c6 d6 bén chéng dinh cao, &ng suat tiép xuc nho va duoc bdi
tron day du.

- Nhiét d6 1am viéc qua cao. Khi nhiét 46 vuot qua gia tri cho phép, s& lam giam chat
luong dau boi tron. Lam thay ddi tinh chat cac mbi ghép, c6 thé dan dén ket 6. Lam cac truc
dan dai, c6 thé 1am tang tai trong phu.
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- Tryc vit bi udn cong, do mat 6n dinh. B4i vé6i nhitng bo truyén cé truc vit manh, ty 1&
gitra khoang cach 1l va duong kinh df1 qua 1én. Luc doc truc F'311 nén truc vit, lam truc vit mat

6n dinh.

6. Boi trom va hiéu suit ciaa b truyén truc vit-banh vit

6.1. B6i tron

Khi bo truyén truc vit lam viéc, tai cac bé mat tiép xtc cua ren truc vit véi ring banh vit
c6 ma sat 16n nén sinh nhiéu nhiét va 1am giam hiéu suat cua bo truyén. Vi vay ta phai boi
tron cho bd truyén. Dé boi tron cho bd truyén thi mot phén truc vit hoac mot phén banh vit
phai duoc nhiing trong dau tuy theo vi tri banh vit & dudi hay truc vit & dudi. Dé tranh mét
mat nhiéu cong suét do khuéy dau, chi nén cho dau ngap dén chan ren truc vit hodc ngap 1/3
banh kinh banh vit. Luong dau d6 vao hop giam toc nén l1ay khoang 0,35 = 0,7 1it cho 1 kW.
Khi van tdc vong cua truc vit v > 12 m/s thi bo truyén duoc boi tron bang cach phun dau.

Dung dau béi tron c6 d6 nhét cang cao thi cang ting kha ning chdng dinh, nhung ciing
lam ting kha ning mat mat cong suat do khudy dau. C6 thé chon d6 nhét thich hop cho dau
boi tron theo bang 6. Dé tang kha ning chdng dinh nén pha thém khoang 3+10% dau thyc
vat hoac mg dong vat.

Bdng 6.1: Chon do nhét dong cua dau boi tron bo truyén truc vit (O nhiér dé 50°C va

100°C)
V4n tée trugt vi,, m/s Dot DX | Dusi 5 | 5+10 | 10+15 | 15+25 | 52"

Do nhét dong (cSt) cua dau ¢ 50°C | 450 | 270 | 180 | 120 | 85 60 45
Do nhot dong (cSt) caa dau ¢ 100°C | 53 34 23 15 - - -

6.2. Hiéu suat

Khi lam viéc, bo truc vit cling nhu bd truyén banh ring bi mat mat cong suat do ma sat
giita ren truc vit va rang banh vit khi an khop, do ma sat trong 6 truc va do khudy dau. Vi
van toc truot 16n cho nén mat mat do ma sat gitra ren truc vit va rang banh vit kha lon.

Néu khong ké dén cong suat mat mat trong 6 va do khudy dau, truong hop truc vit dan
d6ng, thi hiéu suat cua bo truyén duoc tinh theo cong thirc

~tan(y)
o ot te)
Neéu xét dén ca mat mat cong suat do khuay dau thi hiéu suat dugc tinh theo cong thirc
tan(y)
n=095——
tan(y + @)

Qua cong thuc trén ta thay hiéu suét ting khi ting goc ning ren truc vit y va giam goéc ma
sat @. Xét bién thién cua hiéu suit n theo goc nang ren truc vit y, khi y = 45° - ¢/2 hiéu sut
1 ¢6 hé s6 cuc dai. Tuy nhién dé kich thudc bo truyén khong qua 16n hoic khong 1am giam
d6 ctring virng cua truc vit thi thuong lay y khong qua 25°C.

Khi kich thuéc b truyén chua duoc xac dinh (do d6 chwa biét duoc van tde truot vy, va y)
c6 thé lay so bo hiéu suat nhu sau:

Z,=1thin=0,7+ 0,75

Z;=2thin=0,75+0,82

Z, =4thin=0,87+0,92

Truong hop banh vit din dong hiéu suat cia bo truyén duoc tinh theo cong thuc sau:

n = o,95tan(y + )
tan(y)

Hiéu suét cua bo truyén co banh vit dan dong rat thap (n < 0 ,5). Tur cong thuc (14 - 6) ta
c6 thé thay khi y < ¢ thi n < 0, nghia 1a bo truyén ty ham(chuyén dong khong thé truyén tir
banh vit sang truc vit)
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Bai tap ap dung

Vidu l. H¢ thong truyen do6ng gém cip banh ring tru ring nghiéng va truc vit - banh vit
nhu hinh 6. (truyén chuyén dong va cong suat tir banh rang 1 sang banh vit 4). Cho blet truc
vit ché tao tir thép va banh vit tir ddng thanh, ti s6 truyén b truyén tryc vit ugs = 20, s6 vong
quay truc vit 3 1a ny = 600 vg/ph. Xac dinh:

a) Phuong, chiéu luc tac dung 1én cac banh ring, truc

vit va banh vit?

b) Cac thong s hinh hoc bo truyén truc vit (zs, z4, q
va modun m) néu cho trudc khoang cach truc as, =
200mm va banh vit khong dich chinh.

¢) Van téc truot Vs, goc ma sat thay thé p’ va hiéu suat

bo truyén truc vit n.

Bai gidi:

4

@
ZIN
200

Hinh 6.7

,_.I'\.?'

a) Phuong chiéu céc luc tac dung 1én cac banh ring, truc vit va banh vit dugc phan tich

trén hinh 6.8.

Hinh 6.8

b) Chon s6 méi ren z3 = 2 véi ti s6 truyén u = 20. S6 rang banh vit z, = 20x2 = 40.
Chon hé so duong kinh q = 0,26xz, = 10,4 — chon g = 10.
Tu day suy ra: m = 2xawl(z, + q) = 2x200/(40 + 10) = 8, ta chon m = 8 mm theo ti€u

chuan.

Khoang cach truc: a,, = 8x (40 +10)/2= 200mm.
Xac dinh cac kich thudc chinh caa b truyeén.

Thong s6 hinh hoc

Cong thuc:

Truc vit

Duong kinh vong chia

d; = mxq = 8x10= 80 mm

Puong kinh vong dinh

de; = dg +2xm =96 mm

Puong kinh vong day

dil = dl —2,4xm = 60,8 mm

GoOc xoan oc vit A

_ 21 _ 0
A= arctgg =11,31

Chiéu dai phan cat ren truc vit

by > (C; + Cpxzy) xm = (11 + 0,06x40)8 = 107,2 mm

Banh vit

Duong kinh vong chia

d, = mxz, = 8x40 = 320 mm

Puong kinh vong dinh

ez = mx(2, + 2) = 8x(40 + 2) = 336 mm

Puong kinh vong day

di, = mx(z, — 2,4) = 8x(40 — 2,4) = 300,8 mm

Khoang cach truc

a, = 0,5xmx(q + z2) = 0,5x8x(10 + 40) = 200 mm

Puong kinh 16n nhat banh vit

ez < dep + 6xm/(z; + 2) = 336 + 6x8/(2 + 2) =528 mm

Chiéu rong banh vit b,

b, <0,75xd ¢ = 0,75%96 = 72 mm
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¢) Van tdc truot: vy = ok x /7,2 + % = j::g(‘)’ X V2Z + 10% = 2,51 m/s
Ak A , _ tg11,31

Hiéu suat n theo cong thirc (7.9) [10]: n = 0,95 X taLaLrLon) 0,805

trong d6 goc ma sat p’ co6 thé tra bang (7.5) [10] hoic tinh theo cong thirc: p’ = arctgf =
arctg(0,048/v,>%) = 1,97°.

Cau héi on tap

1. Trinh bay ciu tao, vu nhuoc diém cua b truyén truc vit — banh vit?

2. Phan biét cac loai bo truyén truc vit — banh vit?

3. Trinh bay cac théng sé dong hoc caa bo truyén truc vit — banh vit?

4. Phan tich cac luc va viét cong thtrc tinh cac lyc tac dung 1én bo truyén truc vit?

5. Néu vat liéu ché tao banh vit, truc vit ?

6. Viét cong thirc tinh hiéu suat cua bo truyén ? Phan tich sy anh huong cua goc y va goc
¢ dén hiéu suat cua bo truyén tryc vit — banh vit ?

7. Trinh bay cach boi tron bo truyén ?

BAI TAP

Bai tap 1. Cho hé théng truyén dong gém cip banh
rang tru rang nghiéng va truc vit — banh vit (hinh 13.8).

Cho biét truc vit dugc ché tao tir thép va banh vit duoc
ché tao tir dong thanh, ti sb truyén caa bo truyén tryc vit
1a ugs = 20, s6 vong quay truc vit 3 13 ng = 600 vg/ph. l
Xac dinh: ‘

a. Cac thong sd hinh hoc bo truyén tryc vit (Z,,Z,,q, |
modun m), néu cho trudc khoang cach truc as, = 200mm i
va banh vit khong dich chinh. S

b. Tinh hiéu suat caa bd truyén truc vit — banh vit.

Biét goc ma sat ¢ = 1,97°

Bai tap 2. Cho bd truyén truc vit — banh vit véi cac s6 liéu nhu sau: S6 vong quay truc vit
n, = 968 vg/ph, s6 vong quay banh vit n, = 47,7 vg/ph. S6 mdi ren 1a Z, = 2, m = 10

a. Tinh ti s6 truyén,

b. Tinh s ring banh vit, tinh lai chinh xac ti s6 truyén

¢. Tinh chon hé s duong kinh g,

Bai tap 3. Truc vit c6 s&6 mdi ren 1a 21 = 2, s6 rang
banh vit z, = 58, médun m = 8 mm, h¢ So duong kinh q
= 12,5. Tinh toan cac kich thuéc chu yeu bo truyen truc
vit.

Bai tap 4. Xéc dinh cac kich thuéc caa bo truyén truc
vit, biét rang khoang cach tryc tiéu chuan a,, = 160 mm,
ti s0 truyén u = 31,5. Theo diéu kién bén modun khong
nhoé hon 8 mm, hé sé dudng kinh truc vit q = 8. Truc vit
duoc mai bong, t6i va c6 mot mdi ren.

Bai tdp 5. Xac dinh phuong, chiéu va gia tri cac luc
tac dung lén mdi an khép bo truyén truc vit va banh rang. Cho biét T, = 100 Nm, n, = 1200
vg/ph, ti s6 truyén uy, = 2, Uss = 25, b ring z; = 24, z3 = 2, médun bd truyén truc vit va
banh rang tru nhu nhau m = 4 mm, hé s6 dudng kinh q = 10.

78



